Neviditelné krystalky a selhani regulatoru

Poruchy nebo selhani potapécského vybaveni jsou pomérné vzacnymi pricinami nehod ¢i dokonce Umrti
spojenych s potapénim. Pokud se néjaky problém vyskytne, zpravidla se tykd poruchy reguldtoru a

inflatoru, neboli zafizeni k napousténi a vypousténi vzduchu z kompenzatoru vztlaku'. Neddvna zprava o
selhani reguldtoru tedy nebyla pro pracovniky DAN pfili$ prekvapujici, nicméné nakonec se ukazalo, Ze se
jednalo docela neobvykly pfipad.

| kdyZ potdpéc, kterému se nehoda stala, zvladl situaci bravurné a nedoslo k poskozeni zdravi, mohlo by se
stat, Ze nezkuseny novacek by dopad! daleko hlre. | kdyZ nebyla tlakova lahev prazdna, proud vzduchu
zacal zpomalovat a postupné se zcela zastavil, jako kdyby byly zdsoby zcela vyCerpany. Pfi blizsim
ohledani vybaveni doSlo k prekvapujicimu zjisténi, Zze vnitfek vstupu do druhého stupné reguldtoru
blokovalo velké mnozstvi zluté ,krystalické” hmoty. Podle vSeho hmota pochazela z vnitfku hadice, ktera
byla nékolik let v pouzivani, ale nenesla na povrchu zddné ndpadné zndmky opotrebeni.

Kdyz jsme se snazili pfijit na to, co se vlastné stalo, zjistili jsme, Ze se nejedna o jediny pfipad svého druhu.
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Stejna situace byla popsana na blogu technickych potapécl” a rovnéz se o ni zmifuji vyrobci hadic a dilny
pro Udrzbu potdpécského vybaveni v oblibenych potapécskych oblastech. | kdyz zatim nebyly hldseny
zadné Ujmy na zdravi, ke kterym by podobné ucpani hadice vedlo, rozhodli jsme se provést rozsahlejsi
celosvétovy vyzkum.

Kdyz jsme se ptali nejvétsiho vyrobce hadic urcenych pro potapéni, dostalo se nam zajimavého ponauceni:
hadice nevydrzi vé¢né a predevsim opletené hadice by se mély vyménovat kazdych pét let, pfipadné jesté
Castéji, pokud jsou zjevné odrené, nebo jestlize byly vystavovany delSi dobu tropickému slunci. Navic
nékteré hadice, které se prodavaji pod znackami renomovanych vyrobcd, jsou ve skute¢nosti jenom
napodobeniny.

Jeden velmi horlivy potdpéc a zaroven technik pracujici v soukromé americké firmé se nabidl, Ze provede
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ddkladné prezkouseni nizkotlakych opletenych potadpécéskych hadic. Vystavil rizné hadice testim
zrychleného starnuti a jiz pfedbézné vysledky odhalily, Ze hadice s termoplastickym polyester-
polyuretanovym potahovym materidlem se v pribéhu testovani silné opotrfebovaly. To odpovidd i
pripadlm selhani hadic, které byly nahldseny do DAN. Hadice vyrobené z termoplastického polyether-
polyuretanu prosly testem bez poskozeni.

Jeden znamy evropsky vyrobce opletenych hadic, ktery vzdy vyuZival polyether-polyuretan, zacal
pozadovat od roku 2008 po svych dodavatelich, aby poskytovali certifikdt na polyether-polyuretanové
potahy na hadice.

Co zpusobuje opotrebovani potahu hadic?

Vysledkem opotrebovani je zlutd hmota, kterd se uvoliuje uvnitf hadice a vypada jako krystalky. Je vSak
mék¢i, nez se na prvni pohled zda a kdyZ se zmackne, tak budi dojem vosku. V pribéhu starnuti hadic
dochazi k hydrolyze, coz je chemicka reakce, ktera vyzaduje pfitomnost vody. VySsi teploty tuto reakci a
degradaci polyester-polyuretanu urychluji. Pfi opakovaném zahtivani a ochlazovani potahd hadic dochazi v
nevhodnych, nebo chemicky ¢i bakterialné poskozenych materidlech ke krystalizaci. IdedIni podminky k
této reakci nastavaji, kdyz se hadice nejprve zahteji na slunci a nasledné proud dychaciho plynu ochlazuje
jejich vnitfni povrch. To se opakuje pfi kazdém ponoru a ,krystalky” se timto zplisobem hromadi. Pri vzniku
jejich dostate¢ného mnozstvi vytvori krystalky nasledné prekazku pro proud vzduchu, nebo se presunuji
smérem ke druhému stupni regulatoru a mohou ho vyradit z provozu.



Je obtizné odhadnout ¢as potfebny k tomu, aby se polyester-polyuretanové potahy hadic opotrebovaly.
Dostupné informace naznacuji, ze pfi uchovavani ve 30°C a pfi vysoké vihkosti by hadice mohly vydrzet
déle.

Informovali jsme o této skutecnosti vyrobce potapécského vybaveni, ktefi peclivé prosetfili své dodavatele
a zahrnuli do vyrobniho procesu dikladnéjsi zplsoby ovérovani kvality materialu.

Dosud zahrnovaly standardni bezpec¢nostni doporuceni tykajici se hadic regulatord, predevsim pravidelnou
kontrolu znamek vnéjsiho opotrebeni. Poruseni nebo odfeni vnéjsi pryzové vrstvy by totiz mohlo vést k
prasknuti hadice v pribéhu jejiho zatéZovani tlakem, nebo pfi jejim pouzivani. Pryzové hadice jsou
pomérné nachylné k tomuto typu poskozeni, cozZ je dlivod, pro¢ byly vyvinuty hadice opletené polymery.
Nicméné pravé zde je zakopany pes: vnéjsi povrch opletené hadice mlze byt v poradku, hadice je dobre
ohebné a nenese stopy opotrebeni, nicméné miZe byt poskozen jejich vnitrni povrch, ktery je zcela skryt
bézné zrakové kontrole.



Jaka jsou doporuceni DAN?
DAN poskytuje potapéclm nasledujici dllezitd doporucent:

* VSechny hadice regulatoru, véetné opletenych hadic, maji omezenou dobu Zivotnosti, bez ohledu na to,
jak vypada jejich vnéjsi povrch, jaké maji vyztuzeni a pfipadnou ochranu krytem, a to bez ohledu na stav
samotného opleteni jejich povrchu. Poskozené hadice, se kterymi jsme se setkali, byly vzdy starsi nez 5 let.

» Pokud kupujete nové hadice, zjistéte vzdy sloZzeni materialu, ze kterého je vytvoren jejich potah -
vybirejte polyether-polyuteran, nikoliv polyester-polyuretan. Pokud si nejste jisti materialem opleteni,
hadici si radéji nepofizujte. Kupujte hadice a dalsi Zivotné dllezité vybaveni od zndmych a ovérenych
vyrobcd, ktefi jasné deklaruji, z jakého materialu je vyroben potahovy material.

* Pokud dojde tfeba jen k mirnému zpomaleni proudu vzduchu, predevsim pfi pouzivani novéjsich hadic,
meél by potdpéc okamzité prestat regulator pouzivat. Peclivé zkontrolujte regulator a hadici. Pokud neni
pric¢ina v regulatoru, je pravdépodobné na viné hadice.

* Kontrolujte hadice po celé jejich délce postupnym stlacovanim centimetr po centimetru, abyste zjistili,
zda jsou po celé délce stejné pruzné. Pokud v priibéhu hadice narazite na Spatné stlacitelné misto, mize
se jednat o problém. Tuto zkouSku lehce provedete s opletenymi hadicemi (na rozdil od tuzSich hadic
pokrytych zvnéjsku pryzi).



Obracime se na vSechny potapéce, ktefi zaznamenaji podobné problémy s opotrfebenim vnitfniho povrchu
hadic, aby nas o této skutecnosti informovali e-mailem na adrese: communications@daneurope.org - v
idealnim pripadé prilozte obrazky, které dokumentuji stav hadice. VaSe zpravy ndm umozni sesbirat co
nejvice informaci, abychom se mohli o této skutec¢nosti vice poucit. Jakakoliv nova zjisténi, varovani a
doporuceni budeme s vami, potapéci, sdilet.
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