Babelki w btekicie?

Sa chwile, w ktérych, zwtaszcza jesli jestes kim$ pracujagcym w obszarze badahn w DAN, potrzebujesz
zatrzymac sie i zastanowi¢ na pewnymi sytuacjami, by odpowiedzie¢ sobie na wazne pytania.

Fakty

Wiosna 2013... spokojne nurkowanie w cieptym morzu. Wszystkie znane parametry i ograniczenia sg
zachowane. Nurkowanie kohczy sie wynurzeniem z predkoscig 10m/min, utrzymujgc sie w ramach krzywe;j
bezpieczehstwa. Podczas wykonywania przystanku bezpieczenstwa nurek zaczyna sie Zle czu¢. Gdy
wyszedt z wody symptomy pogorszyty sie i podano mu tlen. Na szczesScie z pomocg DAN wszystko udato
sie szybko rozwigza¢ problem. Ale pojawito sie jedno pytanie: czy te symptomy, ktére wystapity pod woda,
mogty by¢ wywotane obecnoscia pecherzykdw, ktére uformowaty sie przed wynurzeniem?

Refleksje

Podczas naszych badan zidentyfikowaliSmy powstawanie po nurkowaniu ukrytych pecherzykéw, ktére
osiggaty maksimum w ciggu 15 do 60 minut po nurkowaniu. W rzadkich przypadkach pecherzyki
wykrywano juz w czasie zero, czyli w chwili wyjscia z wody. Zatem jak to jest mozliwe, ze nurek juz poczut
problem na gtebokosci 3 metréw, podczas przystanku bezpieczenstwa?

Projekt

Przypadki takie jak ten sg dla nas, badaczy, impulsem do zastanowienia sie i wystepowania z projektami,
ktére obejmujg badanie potencjalnej ‘fazy gazowej’ podczas wynurzania.

Mimo, ze nie jest tatwo zabra¢ pod wode dopplerowski ultrasonograf i zapisywa¢ wyniki badania. No i
ultrasonografy i woda niezbyt dobrze ze soba wspoétpracuja. W tym momencie potrzebowalismy burzy
mozgow, aby zdecydowac o naszym nowym projekcie. Wraz z naszymi ekspertami zaczelismy studiowac
prototyp skafandra nurkowego, ktéry pozwoli nam zapisywac¢ sygnat z ultrasonografu podczas nurkowania.
A potem, dwa miesigce pdzniej... mielismy nas pierwszy prototyp dopplerowskiego nurka.

Badanie

Pod nadzorem Prof. Alessandro Marroni, prezesa DAN Europe, i Dr. Danilo Cialoni, European Research Area
Supervisor, zostat zdefiniowany protokét badawczy, ktéry obejmowat nurkowania w komorze
hiperbarycznej, w celu sprawdzenia prawidtowego dziatania urzadzeh pomiarowych. Zapewne pytacie ‘co
to ma wspdlnego z komorg hiperbaryczng? Tam przeciez nie ma wody!” To prawda, ale doswiadczenie to
pokaze nam, czy wyzsze cisnienie powietrza moze uszkodzi¢ instrumenty pomiarowe. Jest to bardziej
efektywne badanie, bardziej niz w wodzie!

Nowy projekt badawczy zawsze wywotuje wiele emocji. Minione dni poswiecone byty na opracowanie
zatozen badan, a teraz dochodzimy do kluczowego momentu... Czy wszystko bedzie dziatato prawidtowo?
W tej fazie projektu strategia DAN Europe zawsze stosowana w przypadku badan bardzo nam pomogta:
silna wiara w zespét i pasja badaczy w swojej najczystszej postaci!

Skontaktowalismy sie z centrum hiperbarycznym w Padova'ie i uzyskaliSmy ich pomoc. Rozpoczelismy
nasze proby: nurkowanie na 40 metréw by poddac nurkéw i instrumenty ciSnieniu powietrza, jakie bedzie
podczas testow.

Podczas tego nurkowania skafander nurkowy sprawdzit sie. Réwniez ultrasonograf dziatat bez zarzutu i
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pierwsze odczyty podczas nurkowania w komorze hiperbarycznej byty doskonate. Bylismy bardzo
zadowoleni z rezultatéw tej préby. Przeprowadzilismy dalsze préby, aby ustali¢ najlepsze rozwigzanie do
zapisu sygnatu z ultrasonografu dopplerowskiego. Centrum kontrolne prowadzito nurkowania zgodnie z
planem skorelowanym z tabelami nurkowymi. Nurkowanie byto przeprowadzone z najwyzszg doktadnoscia
osiggalna przy pomocy przyrzadéw pomiarowych komory hiperbaryczne;j.

Pierwsza faza projektu zakonhczyta sie pozytywnie. A my posiadamy jedyny przyrzad na Swiecie, ktory
pozwala zapisywac sygnat ultrasonografu dopplerowskiego podczas nurkowania. Ale wcigz nie
przeprowadzilismy testéw w wodzie.

Innym waznym partnerem dziatu badan DAN Europe Research jest najgtebszy basen na Swiecie, Y-40. Ten
basen wydaje sie by¢ specjalnie zbudowany do przeprowadzania badan.

Nasz projekt zbliza sie do kohcowej fazy testéw. Dzieki temu, ze woda ma odpowiednig temperature nurek
nie musi uzywa¢ kombinezonu nurkowego. Dzieki temu rejestrator ultrasonograficzny jest widoczny i jest
do niego dostep. Nasz nowy aparat rozpoczyna nurkowanie i osigga gtebokos¢ 42 metréw. | wcigz dziata
prawidtowo. Jest to sukces w kazdym calu. Poruszajac sie tak wolno jak strumien babelkéw z automatu
oddechowego wynurzamy sie do gtebokosci wskazanej w tescie (6 metrow). Wigczamy ultrasonograf
dopplerowski i nasze odtwarzacze MP3. Nurek przyjmuje pozycje ‘dopplerowskiego nurka’ i nasza wizja
materializuje sie jak muzyka dla naszych uszu... DZwiek jest czysty i dobrze styszalny! (obejrzyj wideo)

Kolejny maty krok w kierunku przysztych odkry¢ zostat wykonany. Teraz pojawia sie nowa kwestia: czy
pecherzyki pojawity sie podczas wynurzania sie nurka? Jak zwykle DAN Europe daje bardzo naukowg
odpowiedz. Nasi eksperci medyczni poddajg analizie protokét badawczy i wyniki i w 2015 roku dowiemy sie
wiecej na temat pecherzykéw.

Massimo Pieri
European Research Area Supervisor
Data Collection Coordinator
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