Pozary todzi nurkowych: wspodtczesny
problem?

Pozary todzi sq jednymi z najgrozniejszych wypadkéw na morzu. Zaczynajg sie szybko, tatwo
rozprzestrzeniajg sie w zamknietych pomieszczeniach i czesto sg trudne do kontrolowania z powodu
odlegtosci od brzegu. W ostatnich latach raporty o pozarach na todziach stajg sie coraz czestsze. W
niektérych sytuacjach skonczyto sie tylko na stratach materialnych, ale w innych przypadkach doszto do
powaznych urazéw a nawet Smierci nurkéw. Chociaz pozary moga by¢ wywotane przez rézne czynniki,
problemy z elektrycznoscig mogg sta¢ sie gtéwng przyczyna, przede wszystkim z powodu coraz
powszechniejszego uzycia technologii na poktadzie i urzgdzen zasilanych bateriami.

Niestety doktadny powdd wielu pozaréw todzi pozostaje nieznany. Zazwyczaj jest to zwigzane z
charakterem tych wypadkdéw: t6dz moze zatona¢, przez co dochodzenie jest niemozliwe, t6dZ moze zostac
catkowicie zniszczona przez ogien lub oficjalne raporty moga nie by¢ dostepne. Pomimo tej niepewnosci
szersze trendy pokazujg, ze pozary zwigzane z akumulatorami staty sie coraz bardziej powszechne w
codziennym zyciu. Wypadki obejmujgce pojazdy elektryczne i urzadzenia przenos$ne zwiekszyty
Swiadomos¢ niebezpieczenstwa zwigzanego ze wspdtczesnymi systemami baterii i powinnisSmy zbadac te
rodzaje ryzyka w kontekscie przebywania na todzi i nurkowania.

Co moze by¢ przyczyna pozaru na poktadzie?

Systemy elektryczne na morzu dziataja w wymagajacych warunkach. Stata ekspozycja na wilgo¢, sél i
wibracje moze z uptywem czasu uszkodzi¢ kable i inne elementy. Jednym z probleméw jest pogarszanie sie
stanu izolacji kabli, co moze odstoni¢ przewody pod napieciem i spowodowac zwarcie. Korozja jest
kolejnym waznym czynnikiem, zwtaszcza w $rodowisku ze stong wodg, poniewaz ostabia potaczenia
elektryczne i zwieksza opér, powodujac przegrzanie. Dodatkowo luZzne lub Zle zabezpieczone potaczenia
mogg wywotac iskre, ktédra moze zapali¢ materiaty znajdujace sie w bliskiej odlegtosci.

Innym problemem jest przecigzenie obwodéw elektrycznych. Starsze todzie lub takie, ktére nie zostaty
zbudowane zgodnie ze wspoétczesnymi standardami nie sg zaprojektowane do obstugi duzej liczby
urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w dzisiejszych czasach. Kiedy wiele systeméw i urzadzen
pobiera energie z tego samego obwodu, przewody mogg sie przegrza¢ i wystepuje ryzyko pozaru.
Akumulatory na todzi réwniez stwarzajg zagrozenie, jezeli sg uszkodzone, Zle utrzymane lub
nieodpowiednio natadowane, poniewaz mogga sie przegrza¢ i uwalnia¢ tatwopalne gazy.

W poréwnaniu z tym, co dziato sie dwie dekady temu, w obecnych czasach nurek podrézuje z o wiele
wiekszg iloscig sprzetu zasilanego bateriami. Teraz nurek czesto ma ze sobg smartfon, latarke nurkowg,
tablet lub laptop, kamere lub Action Cam, zegarek Smartwatch i jeden lub dwa dodatkowe zestawy baterii.
Wszystkie te urzagdzenia wymagajg tadowania, czesto w tym samym momencie. Na todzi, na ktorej
przebywa od 15 do 20 nurkdw, liczba urzadzeh tadowanych réwnoczesnie moze by¢ znaczna - zwtaszcza
jesli wezmiemy pod uwage réwniez sprzet uzywany przez operatora nurkowego, np. skutery nurkowe
(DPV).
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Kolejnym waznym czynnikiem, ktéry przyczynia sie do powstawania pozaréw na todziach jest staba
konstrukcja lub instalacja uktadéw elektrycznych. Jesli odpowiednie standardy morskie nie sa
przestrzegane, ryzyko awarii znacznie wzrasta. Nieodpowiednia instalacja elektryczna, kable o rozmiarze
ponizej normy i Zle zaprojektowane obwody mogg doprowadzi¢ do przegrzania i przecigzenia ukfadu.
Uzywanie nieprawidtowych komponentéw lub materiatéw, ktére nie nadaja sie do pracy w srodowisku
morskim dodatkowo ostabia uktad, zwtaszcza w trudnych warunkach, gdzie panuje stata wilgotnosc¢ i
wibracje.

Dodatkowo nieprawidtowa instalacja - czyli Zle zabezpieczone potgczenia, brak bezpiecznikéw lub
wytacznikéw obwodu czy nieprawidtowe potozenie kabli blisko przewoddéw paliwowych - moze by¢ bardzo
niebezpieczne. Te wady czesto pozostajg ukryte do momentu, kiedy dojdzie do awarii, podczas ktdrej
moga one szybko doprowadzi¢ do iskrzenia, przegrzania lub pozaru elektrycznosci.

Przestrzeganie zatwierdzonych standardéw dotyczacych urzadzen elektrycznych na morzu oraz uzywanie
certyfikowanych materiatéw jest podstawg, aby zapewni¢ bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktaddw
elektrycznych na pokfadzie. Niestety nie jest to takie proste do sprawdzenia przez nurkéw.

Powyzej opisana sytuacja zwraca uwage na kilka gtdwnych rodzajow ryzyka pozaru zwigzanego z
uzywaniem baterii na poktadzie: nieprawidtowa instalacja, przeciazenie uktadu elektrycznego oraz
prawdopodobienstwo, ze awaria jednej baterii doprowadzi do pozaru. Powszechne korzystanie z
osobistych urzadzen elektronicznych zwieksza catkowite zapotrzebowanie na elektrycznos¢ i jest kolejnym
zrédtem potencjalnej awarii. Uzywanie uszkodzonych lub niskiej jakosSci tadowarek, przedtuzaczy i
przejsciowek z wieloma wtyczkami moze dodatkowo zwiekszy¢ ryzyko, generujgc nadmiar ciepta lub
sprawiajgc, ze potaczenia elektryczne robig sie niestabilne. Dodatkowo akumulatory litowo-jonowe w
osobistych urzadzeniach mogga sie przegrzad, jezeli majg wade, sg uszkodzone lub uzywane w Zle



wentylowanych warunkach. Moze to doprowadzi¢ do zjawiska zwanego ucieczka termiczng (thermal
runaway).

Thermal runaway is a process in which a battery overheats and the internal
chemical reactions accelerate, generating even more heat in a self-reinforcing
cycle. This rapid temperature increase can lead to the release of flammable
gases, smoke, fire, or even explosion. It is typically triggered by factors such as
overcharging, physical damage, internal short circuits, or exposure to excessive
heat, and is a particular concern with lithium-ion batteries used in many modern
electronic devices.

Ucieczka termiczna (thermal runaway) to proces, w ktérym bateria przegrzewa sie, co powoduje
przyspieszenie termicznych reakcji chemicznych, przez co generowana jest jeszcze wieksza ilos¢ ciepta
w samonapedzajacym sie cyklu. Ten btyskawiczny wzrost temperatury moze doprowadzi¢ do uwolnienia
fatwopalnych gazéw, dymu, ognia, a nawet eksplozji. Zazwyczaj jest ona wywotana przez takie czynniki
jak przetadowanie, fizyczne uszkodzenie, wewnetrzne zwarcie obwodu lub zbyt wysoka temperatura
otoczenia. Ten problem dotyczy zwtaszcza akumulatoréw litowo-jonowych uzywanych w wielu
wspotczesnych urzadzeniach.

Innymi powaznymi zagrozeniami na todziach sg: wyciek paliwa, przegrzanie silnika lub wypadki podczas
gotowania positkéw. Opary benzyny sg wysoce tatwopalne i mogg zapali¢ sie nawet od niewielkiej iskry,
przez co wyciek paliwa jest niezwykle niebezpieczny. Zle utrzymane silniki mogg sie przegrza¢, a
nadmierne ciepto moze podpali¢ materiaty lub elementy znajdujace sie w bliskiej odlegtosci. W kuchni
czesto gotuje sie na otwartym ogniu, ale jesli zostanie on pozostawiony bez nadzoru, moze tatwo dojs¢ do
zapalenia sie czego$ w poblizu. Te rodzaje ryzyka sa czesto zwigzane z problemami z elektrycznoscia,
poniewaz iskra z uszkodzonego kabla moze spowodowac pozar, jesli w pomieszczeniu sg opary paliwa lub
Zrédta ciepta.

Zachowanie ludzi rowniez odgrywa wazng role. Urzadzenia czesto sg pozostawiane do tadowania w
miejscach bez nadzoru, na tatwopalnych powierzchniach, takich jak posciel lub tapicerka. Uszkodzone
kable moga by¢ wcigz wykorzystywane mimo widocznego zuzycia, co zwieksza niebezpieczehstwo
przegrzania lub zaiskrzenia. Te codzienne praktyki moga znaczaco zwiekszy¢ ryzyko pozaru w zamknietych
pomieszczeniach na todzi.

Zapobieganie?

Zapobieganie pozarom na todzi wymaga zwracania duzej uwagi zaréwno na uktady elektryczne, jak i
praktyki uzytkownikéw. Regularne inspekcje kabli, potaczen i akumulatoréw sg kluczowe do identyfikac;ji
wczesnych oznak uszkodzen lub korozji. Szybka wymiana zuzytych elementéw i upewnienie sie, ze
instalacje spetniajg odpowiednie standardy moze zacznie zmniejszy¢ ryzyko. Wazne jest réwniez, aby
unika¢ przetadowania obwoddw i uzywac sprzetu przeznaczonego do srodowiska morskiego.

Operatorzy todzi powinni ustali¢ i jasno przekaza¢ zasady tadowania urzadzen. Natomiast nurkowie sg
odpowiedzialni za przestrzeganie tych zasad przez caty czas, nawet jesli nikt ich aktywnie nie nadzoruje.

Bezpieczne procedury fadowania urzadzen sg réwnie wazne. Korzystanie z certyfikowanych tadowarek
dobrej jakosci i ograniczenie liczby urzadzen podtgczonych réwnoczesnie moze zapobiec przegrzaniu.
tadowanie urzadzeh w dobrze wentylowanych pomieszczeniach i trzymanie ich z dala od fatwopalnych
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materiatéw dodatkowo zmniejsza ryzyko. Swiadomo$¢, jak uktady elektryczne sa uzywane na todzi jest
kluczowym elementem zapobiegania pozarom.

Dodatkowo odpowiedni sprzet do wykrywania i ttumienia ognia odgrywa kluczowa role w zachowaniu
bezpieczehstwa na poktadzie. Wykrywacze dymu i gorgca moga wczesnie ostrzec o zarzewiu ognia, dzieki
czemu jest wiecej czasu na reakcje, zanim pozar sie rozprzestrzeni. Gasnice muszg by¢ odpowiednie do
uzywania na morzu, regularnie serwisowane i tatwo dostepne w kluczowych miejscach na todzi. Posiadanie
odpowiedniego typu gasnicy, ktéra nadaje sie do gaszenia pozaréw elektrycznosci jest szczegdlnie istotne,
poniewaz nie wszystkie metody gaszenia ognia sa bezpieczne w przypadku systemdw pod napieciem.

Tak samo wazne sg plany akcji awaryjnej i jasno okreslone drogi ucieczki. Wszystkie osoby przebywajgce
na jednostce powinny znac¢ rozktad todzi, w tym wiedzie¢, gdzie znajdujg sie wyjscia, sprzet awaryjny i
alternatywne drogi ucieczki. Oméwienia dotyczace zasad bezpieczehstwa pomagajg upewnic sie, ze goscie
potrafiag zareagowa¢ w sytuacji awaryjnej. Cwiczenia ewakuacyjne powinny by¢ regularnie wykonywane
przez zatoge. Drogi ucieczki muszg by¢ zawsze wolne od przeszkdd i nigdy nie mogg by¢ wykorzystywane
jako miejsca do spania dla cztonkéw zatogi, ktérzy powinni mie¢ swoje wtasne miejsca/pokoje sypialne.
Swiatto lub oznakowania awaryjne powinny by¢ uzywane w razie potrzeby, aby wskazywa¢ droge podczas
ewakuacji, zwtaszcza w stabej widocznosci.

Whniosek jest taki, ze przyczyna pozaréw na todzi czesto jest co$, czemu mozna zapobiec i waznym
czynnikiem sg awarie elektrycznosci. Warunki srodowiska, zwiekszone zapotrzebowanie na elektrycznosc i
nieprawidtowe uzywanie urzadzeh przyczyniajg sie do zwiekszenia ryzyka. Odpowiednia konserwacja
ukfadu elektrycznego, wdrazanie bezpiecznych nawykéw dotyczacych korzystania z urzadzen, zapewnienie
adekwatnej metody wykrywania pozaru, posiadanie sprzetu do ttumienia ognia na poktadzie oraz
przygotowanie jasnych procedur ewakuacji sprawia, ze prawdopodobiefstwo pozaru jest znacznie



mniejsze, co zwieksza bezpieczenstwo wszystkich oséb na todzi.
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